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& CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
UNIDADE DE ENSINO SUPERIOR

. N
PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA: PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS Validade:
DE POTENCIA A partir de 01/91
\.
Departamento: Engenharia Industrial Elétrica ] [ Curso: Engenharia Industrial Elétrica
Carga Horaria: 90H ( Teérica: 75H Lab.: 15H Exerc.: 00H ) ] [ Créditos: 04
4 )

Pré-requisitos:

e Eletrotécnica Aplicada II .

OBJETIVOS: Ao final do curso, o aluno sera capaz de:

¢ Entender um Diagrama unifilar de Prote¢do de um Sistema Elétrico de Poténcia.

¢ Dimensionar T.C. e T.P.

e Calcular os Ajustes de Relés de Sobrecorrente ndo Direcionais e Direcionais de Fase e de Terra, de
Relés Diferenciais e de Relés de Disténcia.

e Entender os Principios Bésicos de Protecdo de Linhas de Transmissdo, de Transformadores de
Poténcia, de Geradores e de Barramentos.

¢ Entender os Principios Bésicos de Seletividade e Coordenacdo da Protecao.

e Entender os Principios de Diagramas Esquemadticos de Corrente Continua de Disjuntores.
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¢ Projeto tipico de Uma Subestagdo Mostrando a Parte Correspondente do Sistema de Protecio.
e Visita técnica a Uma Subestacdo de uma Concessiondria de Energia Elétrica.
e Catalogos Técnicos, Diagramas Uniformes de Prote¢@o e Relés de Protegao Tipicos.
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Va
EMENTA:

Filosofia de Prote¢do. Transformadores de Corrente. Transformadores de Potencial. Diagramas
Esquematicos de Corrente Continua de Disjuntores. Protecdo de Linhas de Transmissdo. Protecdo de
Transformadores de Poténcia. Protecdo de Geradores. Prote¢do de Barramentos. Teleprotecao.

Seletividade de Coordenagdo da protecdo. Protecdio de Subestagdes Tipicas.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA: PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

TEORIA/EXERCICIO

UNIDADES DE ENSINO:
UNIDADE I - INTRODUCAO A DISCIPLINA

Contetudo.

Plano de Ensino.

Bibliografia.

Critérios de aula e aproveitamento.

UNIDADE II - FILOSOFIA DE PROTECAO

O curto-circuito representa o maior obsticulo ao fornecimento continuo de energia elétrica.
O custo do sistema de protecdo € usualmente de 2 a 2% do custo do equipamento
protegido.

Funcio da protegao.

Objetivos bésicos alcangados com uma protecdo bem projetada.

Aspectos considerados na protegdo.

Faltas nos sistemas elétricos de protegao.

Gerador sem carga: Falta-trifasica. Falta fase-terra e Falta fase-fase.

Requisitos de um sistema de protecao.

Generalizados sobre os relés de protegdo.

UNIDADE III - TRANSFORMADORES DE CORRENTE

Definicdo, Classificacdo, Tipos Construtivos e Valores Nominais.
Polaridade, Critério para Escolha e Classe de Exatiddo.
Conexoes usadas e Calculo da Exatidao.

UNIDADE IV - TRANSFORMADORES DE POTENCIAL

Definicao, Classificacdo e Tipos.
Valores Nominais e Conexdes usadas.

UNIDADE V - DIAGRAMAS ESQUEMATICOS DE CORRENTE CONTINUO DE

DISJUNTOR.
Introdugdo, Fun¢des desempenhadas pelos disjuntores, Tipos de disjuntores.
Meios de extin¢do do Arco, Constitui¢do dos disjuntores.
Sistema de acionamento ou mecanismo de operagdo, Acionamento a mola.
Comando de disjuntores - Diagramas Esquemdticos de Corrente Continua.

UNIDADE VI - PROTECAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

Protecdo contra sobrecorrente.
Protecao de distancia.

UNIDADE VII - PROTECAO DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Protecdo diferencial.

Protecdo com relé de gis (Buchcholz).
Prote¢@o com relés de temperatura.
Relé auxiliar de bloqueio.

HORAS-AULA
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UNIDADES DE ENSINO: HORAS-AULA
UNIDADE VIII - PROTECAO DE GERADORES 08

® Protecdo diferencial.

® Protecdo contra sequéncia negativa.
e Protecdo contra perda de excitacio.
® Protecdo contra sobrecarga.

UNIDADE IX - PROTECAO DE BARRAMENTOS 06
e Protegdo diferencial de alta impedancia.
¢ Esquemas bésicos de barras.

UNIDADE X - TELEPROTECAO

¢ Transferéncia de desligamento direto, com sub e sobrealcance.
e Aceleracdo de 2* zona.

e Comparacdo direcional (“‘Carrier Blocking”).

UNIDADE XI - PROTECAO DE SUBESTACOES TIPICAS 04
Diagramas unifilares de protecdo de varios tipos de subestagdes.
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v CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
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PLANO DE ENSINO DA DISCIPLINA: PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

LABORATORIO

UNIDADES DE ENSINO: HORAS-AULA

UNIDADE 1 - 09
e SELETIVIDADE E COORDENACAO DA PROTECAO

UNIDADE 1II - 06

- Estudo de seletividade dos dispositivos de protecdo de uma parte de um sistema elétrico de
poténcia.

Cilculo de ajustes de relés de sobrecorrente, de relés diferenciais e de relés de distancia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

AMADEU C. CAMINHA - Introdug¢o a Protec@o de Sistemas Elétricos.
ABNT - Coletinea de Normas - Protecdo de Sistemas Elétricos com Relés.
CEMIG - Apostilas diversas.

ELETROBRAS - Protecio de Sistemas Aéreos de Distribuicio.

Notas de Aulas do Professor Fernando Soares.




